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Abstract of DE3602848 

The electrical combination component as a 
closed LC circuit consists of a coil (4) as the L 
element with a capacitor (5) as the C element, 
which elements are produced using printed 
circuit technology, the turns (6) of the coil (4) 
being applied as a spiral (7) and the foils (12, 
13) of the capacitor (5) being applied on only 
one side (9) of a carrier film (10), and the 
capacitor (5) furthermore being produced by 
folding over at least a part (1 5) of the carrier 
film (10) which represent the dielectric of the 
capacitor (5) in the region between the foils 
(12, 13), it also being possible to represent this 
dielectric by means of a thin film, however, 
which additionally insulates the conductor 
track (14) from the turns (6) of the spiral (7). 
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® Elektrisches Kombibauelement als geschlossener LC-Kreis und Verfahren zu seiner Herstellung . 
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Das elektrische Kombinationsbauelement als geschlosse- 
ner LC-Kreis besteht aus einer Spule (4) als L-Glied mit einem 
Kondensator (5) als C-Gtied, die in der Technik gedruckter 
Schattungen hergestellt sind, wobei die Windungen (6) der 
Spule (4) als Spirale (7) und die Belegungen (12, 13) des Kon- 
densators (5) nur auf einer Seite (9) einer Tragerfolie (10) 
aufgebracht sind, und wobei femer der Kondensator (5) 
durch Umklappen wenlgstens einesTeiles (15) der Tragerfo- 
lie (10) entstanden ist die im Bereich zwischen den Belegun- 
gen (12, 13) das Dielektrikum des Kondensators (5) darstetlt, 
wobei dieses Dielektrikum aber auch durch eine dunne 
Schicht dargestellt sein kann, die die Lerterbahn (14) gegen- 
uber den Windungen (6) der Spirale (7) zusatzlich isoliert 
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Patentanspruche 

1. Elektrisches Kombinationsbauelement als ge- 
schlossener LOKreis (1), bestehend aus einer Spule 

(4) als L-Glied (2) und einem Kondensator (5) als s 
C-Glied (3% die in der Technik gedruckter Schaltun- 
gen hergestellt sind, wobei die Windungen (6) der 
Spule (4) als Spirale (7% die eine Leiterbahn (8) aus 
MetaD bildet auf nur einer Seite (9) einer Tragerf o- 
lie (10) aufgebracht sind und wenigstens ein Ende io 
der Leiterbahn (8) sich im MitteheO (11) der Spirale 

(7) beflndet und zur Bildung einer Belegung (12) des 
Kondensators (5) in Form einer Metallflache vor- 
liegt, dadurch gekennzeichnet daB die zweite Be- 
legung (13) des Kondensators (5) am anderen Ende is 
der die Leiterbahn (8) bildenden Spirale (7) auf der 
gleichen Seite (9) der Tragerfolie (10) in Form einer 
Metallflache vorhanden ist und der Kondensator 

(5) durch Zusammenfalten wenigstens eines Teiles 
der Tragerfolie (10) entstanden ist, die im Bereich 20 
zwischen den Belcgungen (12, 13) das Diclcktrikum 
des Kondensators (5) darstellt 

2. Elektrisches Kombinationsbauelement nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die erste 
Belegung (12) des Kondensators (5) durch eine Lei- 25 
terbahn (14) mit dem Ende der Leiterbahn (8) der 
Spirale (7) verbunden ist, da8 die Leiterbahn (14) 
und die Belegung (12) sich auf einer Teilflache (15) 
des Mittelteils (11) der Spirale (7) befinden und daB 
diese Teilflache (15) urn eine Faltlinie (16) derart 30 
umgefaltet ist, daB die erste Belegung (12) unter- 
halb der zweiten Belegung (13) liegt und die Tra- 
gerfolie (10) zusammen mit ihrer umgefalteten Teil- 
flache (15) das Dielektrikum zwischen den Belegun- 
gen (12, 13) des Kondensators (5) bildet 35 

3. Elektrisches Kombinationsbauelement nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die zweite 
Belegung (13) des Kondensators (5) durch eine Lei- 
terbahn (27) mit dem auBeren Ende der Leiterbahn 

(8) der Spirale (7) verbunden ist daB die Leiterbahn 40 

(27) und die Belegung (13) sich auf einer Teilflache 

(28) auBerhalb der Spirale (7) befinden und daB 
diese Teilflache (28) um eine Faltlinie (29) derart 
umgefaltet ist, daB die zweite Belegung (13) unter- 
halb der ersten Belegung (12) liegt und die Trager- as 
folie (10) zusammen mit ihrer umgefalteten Teilfla- 
che (28) das Dielektrikum zwisdien den Belegun- 
gen (12, 13) des Kondensators (5) bildet 

4. Elektrisches Kombinationsbauelement nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die Spule (4) 50 
aus zwei Teilspiralen (17, 18) mh im zusammenge- 
falteten Zustand gleichem Drehsinn gebildet ist 
dafi die in den Mitteheilen (19, 20) der Teilspiralen 
(17, 18) sich befindenden Enden der Leiterbahn (8) 
als Belegungen (21, 22) in Form von Metallflachen 55 
ausgebildet sind und daB die Tragerfolie (10) ISngs 
der Faltlinie (23) derart zusammengefaltet ist daB 
die Belegungen (21, 22) zur Bildung des Kondensa- 
tors (5) einander gegenuberiiegen, dessen Dielek- 
trikum durch die Tefle der zwischen den Bdegun- 60 
gen (21, 22) befindlichen Tragerfolie (10) dargestellt 
ist 

5. Elektrisches Kombinationsbauelement als ge- 
sdilossener LC-Kreis (1), bestehend aus einer Spule 
(4) als L-GIied (2) und einem Kondensator (5) als 65 
OGlied (3), die in der Technik gedruckter Schaltun- 
gen hergestellt sind, wobei die Windungen (6) der 
Spule (4) als Spirale (7), die eine Leiterbahn (8) aus 
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Metall bildet auf nur einer Seite (9) einer Tragerfo- 
lie (10) aufgebracht sind und wenigstens ein Ende 
der Leiterbahn (8) sich im Mitteiteil (11) der Spirale 

(7) beflndet und zur Bildung einer Belegung (12) des 
Kondensators (5) in Form einer Metallflache vor- 
liegt dadurch gekennzeichnet daB die zweite Bele- 
gung (13) des Kondensators (5) am anderen Ende 
der die Leiterbahn (8) bildenden Spirale (7) auf der 
gleichen Seite (9) der Tragerfolie (10) in Form einer 
Metallflache vorhanden ist daB wenigstens auf ei- 
nem Tefl der Leiterbahn (8) der Spirale (7) zwischen 
den Belegungen (12, 13) und auf wenigstens einer 
Metallflache der Belegungen (12, 13) der Spirale (7) 
eine dunne Schicht (24) aus dielektrischem Material 
vorhanden ist und da&nder Kondensator (5) durch 
Zusammenfalten wenigstens eines Teiles der Tra- 
gerfolie (10) derart entstanden ist daB die Belegun- 
gen (12, 13) einander gegenfiberliegen und die dun- 
ne Schicht (24) als Dielektrikum einschlie&en. 

6. Elektrisches Kombinationsbauelement nach An- 
spruchS, dadurch gekennzeichnet daB die erste 
Belegung (12) des Kondensators (5) durch eine Lei- 
terbahn (14) rait dem Ende der Leiterbahn (8) der 
Spirale (7) verbunden ist das die Letterbahn (14) 
und die Belegung (12) sich auf einer Teilflache (15) 
des Mittelteils (11) der Spirale (7) befinden und daB 
diese Teilflache (15) um eine Faltlinie (16) derart 
umgefaltet ist daB die erste Belegung (12) oberhalb 
der zweiten Belegung (13) liegt und die dunne 
Schicht (24) aus dielektrischem Material das Di- 
elektrikum zwischen den Belegungen (12, 13) des 
Kondensators bildet 

7. Elektrisches Kombinationsbauelement nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet daB die zweite 
Belegung (13) des Kondensators (5) durch eine Lei- 
terbahn (27) mit dem £uBeren Ende der Leiterbahn 

(8) der Spirale (7) verbunden ist daB die Leiterbahn 

(27) und die Belegung (13) sich auf einer Teilflache 

(28) auBerhalb der Spirale (7) befinden und daB 
diese Teilflache (28) um eine Faltlinie (29) derart 
umgefaltet ist daB die erste Belegung (12) unter- 
halb der zweiten Belegung (13) liegt und die dunne 
Schicht (24) das Dielektrikum zwischen den Bele- 
gungen (12, 13) des Kondensators (5) bildet 

8. Elektrisches Kombinationsbauelement nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet daB die Spule (4) 
aus zwei Teilspiralen (17, 18) mit im zusammenge- 
falteten Zustand gleichem Drehsinn gebildet ist 
daB die in den Mittelteilen (19, 20) der Teilspiralen 
(17, 18) sich befindenden Enden da* Leiterbahn (8) 
als Belegungen (21, 22) in Form von Metallflachen 
ausgebildet sind und daB die Tragerfolie (10) langs 
einer Faltlinie (23) derart umgefaltet ist daB die 
Belegungen (21, 22) zur Bildung des Kondensators 
(5) einander gegenuberiiegen, dessen Dielektrikum 
durch wenigstens einen zwischen den Belegungen 
(21, 22) befindlichen Teil der dunnen Schicht (24) 
gebildet ist 

9. Elektrisches Kombinationsbauelement nach ei- 
nem der AnsprQche 5 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net daB die dunne Schicht (24) aus anorganischem 
Material insbesondere aus dem Oxid des Metalls 
der Leiterbahn, besteht 

Id Elektrisches Kombinationsbauelement nach ei- 
nem der AnsprQche 5 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net daB die dQnne Schicht (24) aus einer Folie aus 
dielektrischem Kunststoff, insbesondere Polyethy- 
lenterephthalat Polycarbonat Polypropylen, be- 
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11. Elektrisches Kombinationsbauelement nach ei- 
nem der Anspruche 5 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die dunne Schicht (24) aus an sich bekann- 
tem Lack aus organischem, dielektrischem Kunst- 
stoff, beispielsweise aus Azetylzellulose, besteht 

12. Elektrisches Kombinationsbauelement nach ei- 
nem der AnsprQcheS bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die dunne Schicht (24) aus polymerem di- 
elektrischem Kunststoffmaterial besteht, das durch 
GHmmpolymerisation von in der Gasphase mono- 
meren organischen Substanzen abgeschieden ist 

13. Elektrisches Kombinationsbauelement nach ei- 
nem der Ansprfiche 1 bis 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Form der Metallflachen der Belegun- 
gen (12, 13, 21, 22) kreisrund, oval rechteckig, qua- 
dratisch oder vieleddg, z. B. dreieckig, ist, oder daB 
die Metallflachen zur Verminderung von Wirbel- 
stromverlusten mSanderfdrmig oder mit Ausneh- 
mungen versehen ausgebildet sind 

14. Elektrisches Kombinationsbauelement nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kapazitat des Kondensators (5) durch 
die GrdBe der Metallflache einer Belegung (12, 21) 
festgelegt wird, indem die Flache dieser Belegung 

(12. 21) kleiner als die Flache der Gegenbeiegung 

(13.22) ist 

15. Elektrisches Kombinationsbauelement nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kapazitat des Kondensators (5) sowohl 
von den dielektrischen Eigenschaf ten der Tragerfo- 
lie (10) oder der dflnnen Schicht (24) als auch durch 
den Abstand zwischen den Belegungen (12, 13, 21, 
22) bestimmt ist, der durch den fur das Rxieren im 
zusammengefalteten Zustand erforderlichen 
Druck, insbesondere im Bereich der Belegungen 
(12,l3,21,22Xfestgelegtist 

16. Verfahren zur Herstellung eines elektrischen 
Kombinationsbaueiements nach einem der An- 
spruche 1 bis 3 oder 5 bis 7, bei dem zunachst auf 
einer Tragerfolie (10) aus Kunststoff in der Technik 
der Herstellung gedruckter Schaltungen auf einer 
Seite (9) dieser Tr§gerfolie (10) sowohl die Leiter- 
bahn (8) der Spirale (7) als auch die MetaflflSchen 
der Belegungen (12, 13) hergesteilt werden, da- 
durch gekennzeichnet, daB danach aus der Trager- 
folie (10) die Teilflache (15, 28) herausgestanzt und, 
gegenuber der Leiterbahn (8) der Spirale (7) isolie- 
rend gefuhrt, langs einer FaltGnie (16, 29) derart 
umgeklappt wird, daB die Metallflachen der Bele- 
gungen (12, 13) im wesentlichen einander gegen- 
Qberliegen, wonach durch Anwendung eines Kle- 
bers, durch HeiBpressen oder durch Ultraschall- 
schweiBen die Teilflache (15, 28) in dieser umge- 
klappten Lage fixiert wird 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vor dem Ausstanzen und Umklappen 
zunachst eine dunne Schicht (24) aus dielektrischem 
Material auf wenigstens einen Tefl der Leiterbahn 
(8) der Spirale (7) und auf wenigstens eine Metall- 
flache der Belegungen (12, 13) aufgetragen wird 
1& Verfahren zur Herstellung eines elektrischen 
Kombinationsbaueiements nach Anspruch 4 oder 
8, bei dem zunichst auf einer Tragerfolie (10) aus 
Kunststoff in der Technik der Herstellung gedruck- 
ter Schaltungen auf einer Seite (9) dieser Tragerfo- 
lie (10) sowohl die Leiterbahn (8) der teflspiralen 
(17, 18) als auch die Metallflachen Her RelernmaAfi 



(21, 22) hergesteilt werden, dadurch gekennzeich- 
net, daB danach die Tragerfolie (10) langs einer 
Faltlinie (23) derart zusammengef altet wird, daB die 
Metallflachen der Belegungen (21, 22) einander im 
5 wesentlichen gegenuberstehen und die Windungen 
(6) der beiden Teilspiralen (17, 18) gegeneinander 
isoliert sind, wonach durch Anwendung eiites Kle- 
bers, durch HeiBpressen oder durch Ultraschall- 
schweifien die beiden Tefle der Tragerfolie (10) in 
10 der zusammengefalteten Lage fixiert werden. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vor dem Falten der Tragerfolie (10) 
zunachst eine dunne Schicht (24) aus dielektrischem 
Material auf wenigstens-eine Teilspirale (17, 18) 

15 und wenigstens eine Metallflache der Belegungen 
(21, 22) aufgetragen wird 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 16 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Falle der Fbde- 
rung des umgefalteten Teiles der Tragerfolie mit- 

20 tels HeiBpressen gleichzeitig auch der Abstand 
zwisdien den Metallflachen der Belegungen (12, 13, 
21, 22) durch Anwendung eines definierten Drucks 
im Bereich der Belegungen (12, 13, 21, 22) auf den 
gewfinschten Wert eingestellt wird 
25 21. Verfahren nach einem der AnsprQche 16 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB wahrend des Fnrie- 
rens des umgefalteten Teiles (15) der Tragerfolie 
(10) der Bereich der Metallflachen der Belegungen 
(12i 13, 21, 22) von der Fixierung ausgespart wird, 
30 indem ein entsprechend geformter Pragestempel 
benutztwird 

22. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die gesamte 
Einheit des LC-Kreises im fertigen Zustand mit ei- 
35 nem Schutzuberzug versehen wird 

Beschreibung 

Die Erfindung betrif ft ein elektrisches Kombinations- 
40 bauelement als geschlossener LC-Kreis, bestehend aus 
einer Spule als L-Glied und einem Kondensator als C- 
Glied die in der Technik gedruckter Schaltungen herge- 
steilt sind, wobei die Windungen der Spule als Spirale, 
die eine Leiterbahn aus MetaO bildet, nur auf einer Seite 
45 einer Tragerfolie aufgebracht sind und wenigstens ein 
Ende der Leiterbahn sich im Mitteheil der Spirale befin- 
det und zur Bildung einer Belegung des Kondensators in 
Form einer Metallflache voriiegt 
Im Sinne der voriiegenden Erfindung hat ein a ge- 
50 schlossener LC-Kreb" keine Kontaktstellen fur eincn 
AnschluB an einen auBeren Stromkreis. 

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Her- 
stellung eines solchen Kombinationsbaueiements, bei 
dem zunachst auf einer Tragerfolie aus Kunststoff in der 
55 Technik der Herstellung gedruckter Schaltungen auf ei- 
ner Seite dieser Tragerfolie sowohl die Leiterbahn der 
Spirale als auch die Metallflachen der Belegungen her- 
gesteilt werden. 
Ein LC-Kreis der oben angegebenen Art als Tefl einer 
60 Gesamtschaltung und damit nicfat als geschlossene Aus* 
fuhrungsform ist in der DE-PS 1804862 beschrieben. 
Bei dieser bekannteo A usf uhrungsf orm eines als ge- 
druckte Schahung ausgefuhrten Hochfrequenzfilters ist 
die Gegenbeiegung des Kondensators auf der RGckseite 
65 der Tragerfolie aufgebracht Dadurch ist festgelegt, daB 
die Tragerfolie selbst das Dielektrikum des Kondensa- 
tors darstellt, demzuf olge auch die jeweiligen Forderun- 
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Festigkeit erfullen muB. Daruber hinaus ist es erforder- Diese bekannte Ausfuhrungsform ist zwar schon ko- 

lich, dafi zwischen Vorderseite und Ruckseite der Tra- stengunstiger, jedoch ist es erforderlich, daB die Bele- 

gerfolie eine unmittelbare elektrische Verbindung be- gungen des Kondensators relativ groB ausgefuhrt sein 

stent, damit der Stromkreis des Hochfrequenzfilters ge- mussen, urn die fur die angestrebte Wirkung erforderfi- 

schlossen ist 5 die Kapazitit zu gewahrleisten. AuBerdem kommt hin- 

Die Anwendung cfieser Ausfuhrungsform als ge- zu, daB der Kondensator in der Mitte der Spule ange- 

schlossener LC-Kreis im Sinne der vorliegenden Erfin- ordnet ist und damit im magnetischen Wechselfeld sidi 

dung ist nicht empf ehlenswert, weil das Bedrucken einer befindet, wodurch Wirbelstromverluste auftreten, die 

Tragerfolie auf beiden Seiten besondere Schwierigkei- die Wirkungsweise des LC-Kreises beeintrSchtigen. 

ten bereitet, so daB ein solcher LC-Kreis relativ hohe io Ferner ist auch hier der Nachteil vorhanden, daB die 

Kosten bereitet, wenn es darum geht, sehr hohe Stuck- Tragerfolie gleichzeitig Dielektrikum des Kondensators 

zahlen, z. B. 100 Millionen Stuck pro Jahr, herzustellen, ist, so daB die oben bereits angedeuteten Anforderun- 

die zu einem sehr geringen Preis herstellbar sein mus- gen an eine solche Folie erfullt sein mussen. 

sen. Bei dieser bekannten Ausfuhrungsform eines flexi- 

Diese Voraussetzungen mussen fur den Fall erfullt 15 Men LC-Kreises ist die Folieetwa 12 bis 15 pm dick, urn 

sein, daB ein geschlossener LC-Kreis zur Diebstahlsi- selbstSndig bearbeitbar und selbsttragend zu sein, wes- 

cherung von Waren in Kaufhausern, GroBmaricten oder halb — wie oben ausgefuhrt — zur Erzielung der erfor- 

Geschaften mit Selbstbedienung verwendet werden der&chen Kapazitat des Kondensators die Metallfla- 

solL Diese LC-Kreise werden zur Diebstahlsicherung chen fur die Belegungen besonders groBflachig sein 

beispielsweise im Preisschild der Ware untergebracht 20 mussen. Diese groBen Metallflachen im Zentrum der 

und mussen bei der Kontrolle, z.B. im Bereich eines Spule verringern die Q-Werte des LC-Kreises erheblich, 

enstprechenden Hochfrequenzsenders, ansprechen und so daB die Anforderungen auch hinsichtlich der An- 

akustisch anzeigen, daB eine Ware an diesem Hochfre- kopplung an das HF-Feld nicht oder nur unzureichend 

quenzsendervorbeigetragenwird. eingehalten werden kdnnea Es kommt hinzu, daB die 

Auf dem Gebiet der Ladencfiebstahl-Sicherungen 25 zur Oberi)riickung der Spulenwindungen erforderEche 

werden namlich Hochfrequenz (HF)-Systeme (8,2 MHz) Leitung im Abstand der Dicke der Tragerfolie Qber die- 

verwendet, die einen am Artikel befestigten passiven se Windungen hinweggeht, so daB hier zwischen dieser 

LC-Kreis als Alarmausldser verwenden. Diese Schwing- Leitung und den Spulenwindungen schadliche kapaziti- 

kreise mussen Qber eine hohe Gute (Q), sowie Qber eine ve Kopplungen auftreten. 

gute Ankopplung an das HF-Feld verfugen, das von 30 Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 

einerstationaren Antennenanlage erzeugt wird. grunde, ein elektrisches Kombinationsbauelement als 

Bei einer bereits im Handel und in der Anwendung LC-Kreis anzugeben, das in erster Linie einfach in der 

befindlichen Ausfuhrungsform ist ein isolierter Draht zu Hersteilung ist, bei dem ferner die Moglichkeit eroff net 

einer Spule in einer Ebene gewickelt, seine Enden sind ist, daB ein beUebiges Dielektrikum eingesetzt werden 

— die Spulenwindungen isoliert uberbruckend — zu- 35 kann, so daB bei Wahl eines entsprechend dQnnen Di- 
sammengefuhrt und dort mit den Belegungen eines elektrikums auch die Metallflachen der Kondensatorbe- 
. lektrischen Keramikkondensators verbundea Die legungen klein gehalten werden konnen; ferner soli die 
Hersteilung dieser Spule erf ordert einigen Aufwand, bei den bisher bekannten Ausfuhrungsformen erforder- 
weil sie flach gewickelt sein muB, damit die Dicke au- Iiche Durchkontaktierung wegfallen. Es gehort ferner 
Berst gering ist Wegen der hierfur erforderlidien Ko- 40 zur Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Verfahrenzur 
sten sind solche LC-Kreise deshalb nur bei Waren mit Hersteilung des elektrischen Kombinationsbauelements 
hdherem Preis vertretbar. Die LC-Kreise sind in Plaket- anzugeben, durch die auf besonders wirtschaftliche und 
ten eingeschweiBt, die beispielsweise als Anhanger an damit kostengQnstige Weise das Kombinationsbauele- 
der Ware untergebracht werden. ment hergestellt werden kann; 

Fur Anwendungen bei billigeren Waren, insbesonde- 45 Zur LSsung dieser Aufgabe ist das elektrische Kom- 

rc im Lebensmittelhandel, werden dagegen flexible Ele- binationsbauelement der eingangs angegebenen Art er- 

mente benotigt, die gegebenenfalls sogar im Preissdiild findungsgemaB dadurch gekennzeichnet, daB die zweite 

unterbringbar sind. Diese Sicherungsetiketten werden Belegung des Kondensators am anderen Ende der die 

- im Gegensatz zu der Ausfuhrungsform nrit Draht- Leiterbahn bildenden Spirale auf der gleichen Seite der 
spule — als Ein-Weg-Artikel direkt auf die Ware ge- 50 Tragerfolie in Form einer Metallflache vorhanden ist 
klebt und der Kondensator durch Zusammenfalten wenig- 

Zu diesem Zweck sind ebenfafls schon LC-Kreise in stens dues Teiles der Tragerfolie entstanden ist, die im 

einer AusfQhrungsform bekannt, bei der eine Tragerfo- Bereich zwischen den Belegungen das Dielektrikum des 

lie auf einer Seite mit den Windungen einer Spule in der Kondensators darstellt 

Technik der gedruckten Schaltungen versehen ist, wo- 55 Eine bevorzugte Ausfuhrungsform des elektrischen 

bei ein Ende dieser Spule zu einer relativ groBenFlache Kombinationsbauelements ist erfindungsgemaB da- 

aufgeweitet ist, wahrend auf der gegenuberliegenden durch gekennzeichnet, daB die eine Belegung des Kon- 

Seite der Tragerfolie die Gregenbelegung des Konden- densators durch eine Leiterbahn mit dem Ende der Lei- 

sators angebracht ist Dabei wirkt die Tragerfolie eben- terbahn der Spirale veAunden ist, daB die Leiterbahn 

falls als Dielektrikum. Auf der der Spule abgewandten 60 und die Belegung sich auf einer Teflfiadie des Mitteltefls 

Seite der Tragerfolie ist eine tsolierte Oberbruckungder der Spirale befinden und daB diese TeQflache um eine 

Spulenwindungen vorgesehen, deren Ende mit dem auf Faltlinie derart umgef altet ist, daB die erste Belegung 

der anderen Seite der Tragerfolie befindlichen Ende der unterhalb der zweiten Belegung liegt und die Tragerfo- 

Spule zusammenfallt Durch einen Kontaktierungsvor- lie zusammen mit ihrer umgefalteten Teilflache das Di- 

gan& bei dem zwingend die zwischen diesen beiden 65 elektrikum zwischen den Belegungen des Kondensators 

Enden befindliche Folie zerstdrt wmlen muB, erfolgt bildet 

die Durchkontaktierung, so daB ein geschlossener LC- Andererseits kann es vorteilhaft sein, wenn bei dem 

Kreis resultiert elektrischen Kombinationsbauelement die eine Bele- 
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gung des Kondensators durch eine Leiterbahn mit dem Belegung oberhalb der zweiten Belegung liegt und die 
auBeren Ende der Leiterbahn der Spirale verbunden ist dunne Schicht aus didektrischem Material das Dielek- 
wenn die Leiterbahn und die Belegung sich auf einer trikum zwischen den Belegungen des Kondensators bil- 
Teilflache auBerhdb der Spirale beflnden und wenn die- det 

se Teilflache um eine Faltlinie derart umgefaltet ist, daB 5 Andererseits kann es auch vorteilhaft sein, wenn die 
die erste Belegung unterhalb der zweiten Belegung liegt zweite Belegung des Kondensators durch eine Leiter- 
und die Tragerfolie zusammen mit ihrer umgefalteten bahn rait dem auBeren Ende do- Leiterbahn der Spirale 
Teilflache das Dielektrikum zwischen den Belegungen verbunden ist, wenn die Leiterbahn und die zweite Bele- 
des Kondensators bildet gung sich auf einer Teilflache auBerhalb der Spirale be- 

Wanrend bei den bisher angegebenen Ausfuhrungs- 10 finden und wenn diese Teilflache um eine Faltlinie der- 
forraen die Windungen der Spirale in einer Ebene lie- art umgefaltet ist, daB die erste Belegung unterhalb der 
gen, kann es auch fur andere Falle, insbesondere zur zweiten Belegung Kegt und die dunne Schicht das Di- 
ErhShung der Induktivitat der Spule und/oder zur Ver- elektrikum zwischen den Nicht zuletzt kann dieses elek- 
klemerung der Abmessungen des LC-Kreises vorteil- trische Kombinationsbauelement so ausgebBdet sein. 
haft sein, wenn die Spule aus zwei Teuspiralen mit im 15 daB die Spule aus zwei Teuspiralen mit im zusammenee- 
zusammengtf dteten Zustand gleichem Drehsinn gebil- falteten fustand gleichem *eh^ gebildet S d^ lie 
det ist, wenn die m den Mittelteilen der Teuspiralen sich in den Mittelteilen der Teuspiralen sich befindenden En- 
befindenden Enden der Leiterbahn als Belegungen in den der Leiterbahn als Belegungen in Form von Metall- 
Form von Metallflachen ausgebildet sind und wenn die flachen ausgebfldet sind und daB die Tragerfolie lings 
Tiigerfohe lings dner Faltlinie derart zusammengefal- 20 emerFdtlinie derart umgefaltet ist, daB die Belegungen 
tet Bt, daB die Belegungen zur Bildung des Kondensa- zur Bildung des Kondensators einander gegenuberiie- 
tore einander gegenuberKegen, dessen Dielektrikum gen, dessen Dielektrikum durch wenigstens einen zwi- 
durch die Teiie der zwischen den Belegungen befindli- schen den Belegungen befmdfichen Tefl der dunnen 
chen Tragerfolie dargestellt ist Schicht gebildet ist 

Bei den elektrischen Kombinationsbaudementen der 25 Die dunne Schicht der eben erlauterten Ausfuhrungs- 
beher eriauterten Form stellt zwar die Tragerfolie formen kann aus anorganischem Material, insbesondere 
ebenfdls das Dielektrikum des elektrischen Kondensa- aus dem Oxid des Metdls der Leiterbahn bestehen. 
tors dar, jedoch erlaubt das einsdtige Bedrucken der Die Herstellung solcher Oxidschichten geschieht 
Tragerfohe sowohl mit der Leiterbahn der Spule ds durch chemische und/oder elektrolytische Oxidation 
auch mit den betden Bdegungen des Kondensators die 30 des Metdls der Leiterbahnen und der Belegungen und 
Verwendung einer besonders dunnen Folie einer Dicke ist beispielsweise fur die Herstellung von Elektrolytkon- 
von beispielsweise 2 jun, die zur ErhShung der mechani- densatoren hinrdchend bekannt Es ist dabei darauf zu 
schen Festigkeit fur die Bearbeitung und gegebenenfalls achten,daBzummdestimBereichderteilederWindun- 
zur Erzielung der Seibsttragfahigkeit auf einem Hilfs- gen der Spde, Ober die die Oberbrflckung isofiert hin- 
trager aufgebracht sem kann. Feraer besteht die Mog- 35 weggeht, mit dem Oxid versehen sind und daB auf we- 
uchkeit - wie noch erlautert wird - wahrend des Fi- nigstens einer Metallflache der Bdegungen eine solche 
xierungsvorgangs des umgefdteten Teiles der Trager- Oxidschicht vorhanden ist, damit der LC-Kreis ausrd- 
fohe im Bereich der Kondensatorbelegungen durch An- chend wirksam sein kann. 

wendung von Temperatur und/oder Druck den Abstand Vorteflhdterweise besteht die dunne Schicht aus ei- 
zwischen den Belegungen auf ein gewtoschtes MaB zu 40 ner Folie aus didektrischem Kunststoft insbesondere 
yernngern. Diese Moglichkeit ist besonders dann von Polyethylenterephthdat, Polycarbonat oder Polypropy- 
Vortefl, wenn eine Tragerfohe normaler Dicke (12 bis lea 

15 um) eingesetzt wird. Diese Moglichkeit ergjbt sich Eine besonders vorteflhafte Ausfuhrungsform der 
dadurch,daB durch das vollstandige einsdtige Bedruk- vorliegenden Erfindung sieht vor, daB die dunne Schicht 
ken der Tragerfohe mit samtlichen Metallflachen gemaB 45 aus an sich bekanntem Lack aus organischem, dielektri- 
deryorliegenden Erfindung die Duchkontaktierung schem Kunststoff besteht Diese Materialien sind bei 
durch die Foue entfallt der Herstellung von Wickel- oder Stapel- bzw. Schicht- 

tine andere bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfin- kondensatoren mit Kunststoffdidektrikum hinrdchend 
dung Bt bei einem elektrischen Kombinationsbauele- bekannt Als bevorzugtes Materid wird dabei Azetyl- 
ment der eingangs angegebenen Art eriindungsgemaB 50 zellulose eingesetzt 

dadurch gekennzdchnet, daB die zweite Belegung des Andererseits ist es vorteilhaft. wenn die dunne 
Kondensators am anderen Ende der die Leiterbahn bfl- Schicht aus polymerem didektrischem Kunststoffmate- 
denden Spirale auf der gleichen Seite der Tragerfofie in rid besteht, das durch Gliinmpolymerisation von in der 
Form emer Metallflache vorhanden ist, daB wenigstens Gasphase monomeren organischen Substanzen abge- 
auf einem Ted der Leiterbahn der Spirale zwischen den ss schieden ist Auch solche Kunststoffmaterialien sind fur 
Belegungen und auf wenigstens einer Metallflache der die Herstellung von Kondensatoren mit durch Glimm- 
Belegungen der Spirale eine dunne Schicht aus dielek- polymerisation hergestelltem Dielektrikum hinreichend 
tnsdiemMatend vorhanden ist und daB der Kondensa- bekannt z. B. fluorierte Kohlenwasserstoffe 
tor durch Zusammenfahen wenigstens eines Teiles der Die Form der Metallflachen der Belegungen kann 
Tragerfolie derart entstanden ist, daB die Bdegungen $0 kreisrund, oval, rechteckig, quadratisch oder videckia 
emander gegenflberiiegen und die dunne Schicht als Di- z. B. dreieckig, sein, oder die Metallflachen sind zur Ver- 
detonk^anschheBen. minderung von Wirbelstromveriusten insbesondere ma- 

HiernTr 1st es vorteilhaft wenn die eine Belegung des anderfonnig oder mit Ausnehmungen ausgebBdet 

d^dneLdtert^ nut dem Ende der Die Kapaatat des Kondensators whd einersdts 
Leiterbahn der Spiafc vebunden ist wenn die Leiter- es durch die GroBe der Metallflache einer Belegung fest- 
bahn und die erste Belegung sich auf einer Teilflache des gdegt indem die Flache der Belegung klemV ds die 
Mittdteds der Spirale befindet und wenn diese Teufll- Flache der Gegenbelegung ist; andererseits wird die 
cne um erne Faltlinie derart umgefaltet ist daB die erste Kaoazitst des If onH«nc a t„r* «, w «m „„„ 
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schen Eigenschaften der Tragerfolie oder der dunnen 
Schicht als auch durch den Abstand zwischen den Bele- 
gungen bestimmt, der durch den fur das Fbtieren im 
zusammengefal teten Zustand erforderiichen Druck, ins- 
besondere im Bereich der Belegungen, festgelegt ist 

Ein Verfahren der eingangs angegebenen Art zur 
Herstellungdes elektrischen Kombinationsbauelements 
ist erfindungsgemaB dadurch gekennzeichnet, daB aus 
der TrSgerfolie die Teilflache herausgestanzt und, ge- 
genuber der Leiterbahn der Spirale isolierend gefuhrt, 
langs einer Faltlinie derart umgeklappt wird, daB die 
Metallflachen der Belegungen im wesendichen einander 
gegenuberliegen, wonach durch Anwendung eines Kle- 
bers, durch HeiBpressen oder durch Ultraschallschwei- 
Ben die Teilflache in dieser umgeklappten Lage fudert 
wird 

Fur die HersteUung von elektrischen {Combinations- 
bauelementen mit einer dunnen Schicht als Dielektri- 
kum wird vor dem Ausstanzen und Umklappen zu- 
nachst diese danne Schicht aus dielektrischem Material 
auf wenigstens einem Tea der Leiterbahn der Spirale 
und auf wenigstens einer Metallf&che der Belegungen 
aufgetragen. 

Ein anderes Verfahren der eingangs angegebenen Art 
zur HersteUung eines Kombinationsbauelements mit ei- 
ner Spule aus zwei Teilspiralen ist erfindungsgemaB da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tragerfolie langs einer 
Faltlinie derart zusammengefaltct wird, daB die Metall- 
flachen der Belegungen einander im wesentlichen ge- 
genuberstehen und die Windungen der beiden Teilspira- 
len gegeneinander isoliert and, wonach durch Anwen- 
dung eines Klebers, durch HeiBpressen oder durch Ul- 
traschallschweiBen die beiden Teile der Tragerfolie in 
derzusammengefalteten Lage fixiert werden. 

Auch hier wird fur elektrische Kombinationsbauele- 
mente mit einer dunnen Schicht als Dielektrikum vor 
uem Fatten der Tragerfolie zunachst diese Schicht aus 
dielektrischem Material auf wenigstens eine Teilspirale 
und wenigstens eine Metallflache der Belegungen auf- 
getragen. 

Im Falle der Fbderung des umgefalteten Teiles der 
Tragerfolie mittels HeiBpressen wird gleichzeitig auch 
der Abstand zwischen den Metallflachen der Belegun- 
gen durch Anwendung eines definierten Drucks im Be- 
reich der Belegungen auf den gewunschten Wert einge- 
stellt Hierfur kann beispielsweise ein entsprechend ge- 
formter Pragestempel verwendet werden. 

Anderersehs ist es vorteflhaft, wahrend des Fixierens 
des umgefalteten Teiles der Tragerfolie den Bereich der 
Metallflachen der Belegungen von der Fixierung auszu- 
sparen, beispielsweise in dem ein entsprechend geform- 
ter Pragestempel benutzt wird Dadurch wird erreicht, 
daB das Dielektrikum der Einwirkung des Druckes und/ 
oder der Temperatur nicht ausgesetzt wird 

Die gesamte Bnheit des LC-Kreises kann im fertigen 
Zustand mit einem Schutzuberzug versehen sein, der 
neben dem Schutz vor auBeren Etnflussen auch fur eine 
ausreichende mechaniscfae StabOitSt sorgt Der Schutz- 
uberzug kann bereits das Preisschild oder das an die 
Ware anzubringende Etikett sein. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der beige- 
fugten Figuren erllutert Es zeigen: 

Fig. 1 das Ersatzschaltbilddes LC-Kreises, 

Fig. 2 eine Ausfuhningsform des Kombinationsbau- 
elements nach dem Bedrucken in Draufacht, 

Fig. 3 einen Schnitt langs der Iinie m-m in Fig. 2, 

Fig. 4 das Kombinationsbauelement nach dem Um- 
falten eines Teiles der Tragerfolie, 
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Fig. 5 einen Schnitt links der Linie V-V in Fig. 4, 
Fig. 6 eine andere Ausffihrungsform des Kommbina- 
tionsbauelements nach dem Bedrucken der TrSgerfolie, 
Fig. 7 das fertige Kombinationsbauelement nach dem 
s Umklappen eines Teiles der Trigerfolie, 

Fig. 8 eine andere Ausfuhningsform der Erfindung 
mit auf getragener dOnner Schicht als Dielektrikum, 
Fig. 9 einen Schnitt langs der Linie DHX in Fig. 8, 
Fig. 10 das fertige Kombinationsbauelement nach 
10 dem Umklappen eines Teiles der Tragerfolie im Schnitt, 
Fig. 11 eine Ausfuhningsform des Kombinationsbau- 
elements mit zwei Teilspulen, 
Fig. 12 einen Schnitt langs der Linie Xn-XH in Fig. 1 1, 
Fig. 13 das fertige Kombinationselement nach dem 
is Zusammenfalten* — 

Fig. 14 ein fertiges Kombinationsbauelement, bei 
dem die Tragerfolie das Dielektrikum darsteDt und eine 
fruBere Schutzschicht vorhanden ist, 
Fig. 15 einen Ausschnitt aus Fig. 5 entsprechend dem 
20 FeldXV, 

Fig. 16 einen Teil eines fertigen Kombinationsbauele- 
ments gemaB Fig. 5, bei dem jedoch der Abstand zwi- 
schen den Metallflachen der Belegungen durch auBere 
Einwirkung verringert ist, 
25 Fig. 17 einen Teil des Kombinationsbauelements ge- 
maB FeldXVH in Fig. 10, 

Fig. 18 einen Teil eines fertigen Kombinationsbauele- 
ments gemaB Fig. 17, bei dem jedoch der Abstand zwi- 
schen den Metallflachen der Belegungen durch SuBere 
30 Einwirkung verringert ist 

In den Figuren sind einander entsprechende Teile mit 
jeweils gleichen Bezugszeichen versehen. 

In Fig. 1 ist das Ersatzschaltbild des geschlossenen 
LC-Kreises i gezeigt, der aus dem L-Glied 2 und dem 
35 OGlied3besteht 

In den Fig. 2 und 3 ist die Tragerfolie 10 dargestellt, 
auf deren oberer Seite 9 die Windungen 6 in Form einer 
Spirale 7, die aus der gedruckten Leiterbahn 8 aus Me- 
tall gebildet ist, besteht Auf der gleichen Seite 9 sind die 
40 Metallflachen der Belegungen 12 und 13, ebenf alls in der 
Technik der HersteUung gedruckter Schaltungen, auf- 
gedruckt Die Belegung 13 bildet dabei das auBere Ende 
der Leiterbahn 8, wahrend die Belegung 12 im Mittelteil 
der Spirale 11 angeordnet und durch die Leiterbahn 14 
45 mit dem inneren Ende der Leiterbahn 8 verbunden ist 
Die Teilflache 15 des Mittelteils 11 der Spirale 7 wird 
langs der gestrichelten linie ausgestanzt und urn die 
Faltlinie 16 derart umgef altet, daB, wie in den Fig. 4 und 
5 gezeigt ist, die Belegung 12 unterhalb der Belegung 13 
50 gelangt und damit den Kondensator 5 bildet Die Leiter- 
bahn 14 ist durch die beiden Teile der Tragerfolie 10 
gegenflber den Windungen 6 der Spule 4 isoliert 

Der Abstand zwischen den Windungen 6 und der Lei- 
terbahn 14 kann noch erhdht werden, wenn in diesem 
55 Bereich zwischen dem Teil der Tragerfolie 10, auf dem 
die Windungen 6 aufgebracht sind, und der umgefalte- 
ten Teilflache 15 eine hier nicht gezeigte zusatziiche 
Isolierfolie eingelegt wird. Diese Mdglichkeit der Ver- 
ringerung der schadlichen kapazitiven Kopplungen 
60 kann sowohl bei der eben beschriebenen Ausfiihnings- 
form der Fig. 2 bis 5 als audi bei alien nachfolgend 
beschriebenen Ausfuhrungsformen eingesetzt werdea 

In Fig. 6 ist eine Ausfuhningsform gezeigt, bei der die 
Belegung 13 fiber eine Leiterbahn 27 mit dem ftuBeren 
65 Ende der Leiterbahn 8 verbunden 1st, wobei sich sowohl 
die Belegung 13 als auch die Leiterbahn 27 auf einer 
Teilflache 28 der TrSgerfolie 10 befinden. Diese Teilfla- 
che 28 wird endang der Faltlinie 29 umgeklappt, so daB, 
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wie in Fig. 7 gezeigt, das fertige Kombinationsbauele- 
ment durch Zusammenfalten resultiert Audi bei der 
Ausfuhrungsform gemSB den Fig. 6 und 7 sind vor dem 
Umfalteri der Teilflache 28 sowohl die Windungen 6 der 
Spule 7 als audi die Belegungen 12 und 13 und die Lei- ■ 
terbahn 27 auf der Seite 9 der TrSgerfolie 10 aufge- 
bracht 

In den Fig. 8 und 9 ist eine Ausfuhrungsform des 
Kombinalionsbauelements gezeigt, die der Ausfuh- 
rungsform gemaB den Fig. 2 und 3 entspricht, jcdoch u 
mit dem Unterschied, daB auf die auf der Seite 9 der 
Tragerfolie 10 als Windungen 6 und Belegungen 12, 13 
aufgedruckten Metallflachen eine dunne Schicht 24 aus 
dielektrisch wirksamem Material aufgetragen ist Die 
dielektrische Schicht 24 ist in diesem Falle fast uber die if 
gesamte Ausdehnung der Tragerfolie 10 auf ihrer Sei- 
te 9 dargestelit Dies kann fertigungstedmisch Vorteile 
haben, weil beim Aufbringen dieser Schicht das Abdek- 
ken von Teilflichen, auf denen eine solche Schicht nicht 
vorhanden sein sol entfailt Es ist aber ohne weiteres 2c 
ntfglich, daB diese dunne Schicht nur im Bereich der 
Teilflache 15 auf die Leiterbahn 14 und die Belegung 12 
und/oder auf die Belegung 13 und die Teile der Windun- 
gen 6 aufgetragen wind, die sich im Bereich der spateren 
u berbrGckung durch die Leitung 14 findea Diese dQnne 25 
Schicht kann, wie oben bereits ausfQhrlich er&utert, aus 
dem Oxid des Metalls der Leiterbahnen und der Bele- 
gungen bestehen, sie kann aber audi aus einer Kunst- 
stoffolie aus Material mit guten dielektrischen Eigen- 
schaften bestehen. 30 

In Fig. 10 ist nun gezeigt, daB nach dem Falten der 
Teilflache 15 langs der Unie 16 (Fig. 8) die auf einander- 
liegenden Teile der dunnen Schicht 24 das Dielektrikum 
des Kondensators 5 zwischen den Belegungen 12 und 13 
bildea 35 

Die Anwendung einer dunnen Schicht analog der 
Ausfuhrungsform gemaB den Fig. 8, 9 und 10 ist auch 
bei einer Ausfuhrungsform gemaB den Fig. 6 und 7 
moglich und ergibt hier einen besonderen Vorteil, weil 
durch die dunne Schicht als Dielektrikum die Ausdeh- 40 
nung der Metallflachen der Belegungen 12 und 13 be- 
sonders klein gehalten werden kann, wodurch die Wir- 
belstromverluste praktisch vernachlassigbar klein wer- 
dea so daB die Q-Werte der Spule kaum mehr beein- 
trachtigt werden. 45 

Bei der in Fig. 1 1 gezdgten Ausfuhrungsform besteht 
die Spule 4 aus zwei Teibpiralen 17 und 18. die im zu- 
sammengefalteten Zustand gleichen Drehsinn aufwei- 
sea In den MittelteQen 19 und 20 der Teikpiralen 17 und 
18 befinden sich die Enden der Leiterbahn 8 und sind so 
uber die Leiterbahnen 25 und 26 mit den Belegungen 21 
und22verbundea 

Fig. 12, die einen Schnht lings der Unie XD-XII in 
Fig. 11 darstellt, zeigt, daB auf die aufgedruckten Teile, 
n§mlich auf die Metallbahn 8, die Ldterbabnen 25 und 55 
26 und die Belegungen 21 und 22 eine dunne Schicht 24 
aufgetragen ist 

Das fertige Kombinationsbauelement entsteht, wenn, 
wie in Fig. 13 gezeigt, die beiden Hilften der Tragerfo- 
lie 10 langs der FaltGnie 23 (Fig. 1 1) zusammengefaltet 60 
werden, und zwar so, dafi die Belegung 22 oberfaalb der 
Belegung 21 angeordnet ist und auf diese Weise den 
Kondensator bfldet, dessen Dielektrikum die zusam- 
mengefalteten Tefle der dunnen Schicht 24 darsteilea 

In Fig. 14 ist gezeigt, daB ein fertiges Kombinations- es 
bauelement auch dadorch entstehen kann, daB die bei- 
den Teile der Tragerfolie 10 entlang do- Faltfinie 23 so 
zusammenpefaltftt wprrlpn HaR rlJo TtiMmmnn^io^o^ 
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Teile der Tragerfolie 10 das Dielektrikum zwischen den 
Belegungen 21 und 22 des Kondensators 5 bildea Die 
dunne Schicht 24 kann in diesem Fall als Schutzschicht 
oder Schutzumhullung dienen, sie muB jedoch bei dieser 
> Ausfuhrungsform nicht vorhanden seia 

Die Fig. 15 und 16 zeigen, daB der Abstand z\wschen 
den Bdegungen 12 und 13 durch Anwendung von 
Druck und/oder Warme verringert werden kann, indem 
durch Anwendung entsprechend gefonnter Stempel ein 
\ Druck in den Richtungen 31 und 32 ausgeQbt wird, so 
daB der Abstand zwischen den Bdegungen 12 und 13, 
wie durch das Bezugszeichen 30 in Fig. 15 gezeigt ist, 
gegenuber dem Ausgangsabstand in Fig, 15 verringert 
ist ~~ 

Die Fig. 17 und 18 zeigen, daB auch bei dieser Ausfuh- 
rungsform der Ausgangsabstand zwischen den Metall- 
belegungen 12 und 13, der in Fig. 17 gezeigt ist, verrin- 
gert werden kann, dargestelit durch das Bezugszeichen 
30 in Fig. 18. Dabei wird ebenfalls ein entsprechend pro- 
filierter Stempel verwendet, bei dem im Bereich der 
Belegungen 12 und 13 der Druck in den Richtungen 31 
und 32 entsprechend gewahlt ist, wahrend in den Rich- 
tungen 33 und 34 durch zusatzlichen Druck oder durch 
entsprechende Profilierung des Druckstempeis auch der 
Randbereich verschlossen wird. 

In den Fig. 17 und 18 ist im zusammengefalteten Zu- 
stand nur eine dunne Schicht 24 gezeigt wie dies oben 
bereits fur den Fall erlautert ist, daB diese dflnne Schicht 
so aufgetragen ist, daB nur der Teil der Windungen 6 
abgedeckt ist, uber den die Leiterbahn 14 hinweggeht 

Die Verringerung des Abstandes zur Einstellung der 
Kapazitat kann selbstverstandlich auch bei Ausfuh- 
rungsformen gemaB den Fig. 13 und* 14 durch Druck 
und/oder Temperatur im Berdch der Belegungen 21 
und 22 vorgenommen werdea 

Die Kantenlange der Tragerfolie 10 bzw. des fertigen 
Kombinationsbauelements kann, bei quadratischer 
Form, vorzugsweise zwischen 1,5 und 5 cm liegen, je 
nach den Anforderungen an die elektrischen Eigen- 
schaf ten des LC-Kreises und an den vorgesehenen An- 
wendungszweck. 

Neben den bereits geschilderten Vorteflen, wie z.E 
Fortfall der Durchkontaktierung, geringe Dicke des Di- 
elektrikums und freie Wahl sdnes Materials, ist es fur 
den Fachmann offensichtlich, daB eine halb- oder voll- 
automatische, rationelle Fertigung sehr hoher Stuck- 
zahlen bei geringem Stuckpreis mdglich ist 

Bezugszeidienliste 

1 Geschlossener LC-Kreis 

2 L-Glied 

3 C-GUed 

4 Spule 

5 Kondensator 

6 Windungen der Spule 4 

7 Spirale 

8 Leiterbahn aus Metail 

9 eine Seite der Tragerfolie 10 

10 Tragerfolie 

11 MhtdteO der Spirale 7 

12 erste Belegung des Kondensators 5 

13 zwdte Belegung des Kondensators 5 

14 Ldterbahn zur Belegung 12 

15 Teilflache des Mitteltefls 1 1 

16 Faltlinie 

17 Tdlspirale 

40 T^ri^: i_ 
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